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Аннотация

Впервые в мире выделена чистая жизнеспособная культура протосколексов 
E. multilocularis путем переваривания ларвоцист паразита в искусственном же-
лудочном соке. В статье описан уникальный биологический, биохимический 
метод получения культуры протосколексов E. multilocularis, очищенной от со-
единительной и других тканей ларвоцист паразита, включая мертвых/недо-
развившихся протосколексов в процессе выделения. Методы, основанные на 
переваривании тканей в искусственном желудочном соке (ИЖС) хорошо за-
рекомендовали себя, особенно при лабораторной диагностике трихинеллеза. 
Смешивали с ИЖС из расчета 1:10 (1 г фрагментов ларвоцист на 15 мл раство-
ра) следующего состава: вода водопроводная – 1000 см3 (температура 41–42 oC);  
кислота соляная концентрированная (удельная масса 1,2) – 10 см3; пепсин 
пищевой – 6,0 г; NaCl – 9,0 г. Разработанный способ гарантирует получение 
жизнеспособных протосколексов паразита. Жизнеспособность выделенных 
протосколексов оценивали путем микроскопии осадка при увеличении объек-
тива 4×10 по их целостности, двигательной активности и наличию/отсутствию 
инородных примесей. Способ прост в исполнении, не требует дополнительно-
го оборудования и больших материальных затрат, позволяет увеличить выход 
чистых жизнеспособных протосколексов E. multilocularis до 95–98%.
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Abstract

For the first time in the world, a pure viable culture of E. multilocularis protoscolexes 
was isolated by digesting the parasite's larvocysts in artificial gastric juice. The 
article describes a unique biological, biochemical method for obtaining a culture 
of E. multilocularis protoscolexes purified from the connective and other tissues of 
the parasite larvocysts, including dead/immature protoscolexes during isolation. 
Methods based on the digestion of tissues in artificial gastric juice (IGF) have 
proven themselves well, especially in the laboratory diagnosis of trichinosis. Mixed 
with IGS at the rate of 1:10 (1 g of larvocyst fragments per 15 ml of solution) of the 
following composition: tap water – 1000 cm3 (temperature 41–42 oC); concentrated 
hydrochloric acid (specific gravity 1.2) – 10 cm3; food pepsin – 6.0 g; NaCl – 9.0 
g. The developed method guarantees the production of viable protoscolexes of 
the parasite. The viability of the isolated protoscolexes was assessed by sediment 
microscopy with a 4×10 lens magnification for their integrity, locomotor activity, 
and the presence/absence of foreign matter. The method is simple to perform, does 
not require additional equipment and high material costs, allows you to increase the 
yield of pure viable E. multilocularis protoscolexes up to 95–98%.
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Введение. Эхинококкоз (лат. Echinococcosis) – гельминтоз из группы 
цестодозов, характеризующийся образованием в печени, легких или 
других органах и тканях паразитарных кист, распространяющихся по 
организму путем метастазирования. Эпидемиологическая ситуация 
по эхинококкозам в РФ по данным Федеральной службы по надзору в 
сфере прав потребителей и благополучия человека остается сложной. 
За пятилетний период (2016–2020 гг.) зарегистрировано 245 случая 
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альвеококкоза в 31 субъекте Российской Федерации (согласно Госу-
дарственным докладам «О состоянии санитарно-эпидемиологиче-
ского благополучия населения в Российской Федерации» 2016–2020 
гг.) и 12 летальных случаев среди людей от инвазии E. multilocularis. 
Увеличение числа случаев заболевания людей требует немедленной 
организации методов борьбы и профилактики. Культура протоско-
лексов E. multilocularis необходима для получения первичной и пере-
виваемых культур клеток, для получения антигенов паразита для 
проведения иммунодиагностических и иммунопрофилактических 
исследований при альвеолярном эхинококкозе [1–4]. Долгое вре-
мя получение культуры протосколексов E. multilocularis проводилось 
методами, включающими в себя измельчение эхинококковой цисты, 
ручное перетирание и отстаивание (патент № 1839182 от 30.12.1993). В 
основу нашего способа был положен быстрый биологический, биохи-
мический принцип выделения и очистки протосколексов паразита от 
соединительной ткани ларвоцист. Циркулируя в природе, ларвоциста 
с протосколексами проглатывается окончательным хозяином вместе с 
промежуточным (чаще всего с грызуном) и подвергается естественно-
му перевариванию в желудочном соке. Методы, основанные на пере-
варивании тканей в искусственном желудочном соке (ИЖС), хорошо 
зарекомендовали себя, при извлечении тканевых паразитозов из ор-
ганов и тканей, при трихинеллезе или при оценке перорального за-
ражения лабораторных мышей инвазионными яйцами Toxocara canis 
с последующим анализом количества прижившихся миграционных 
личинок [5]. По результатам проведенных исследований был получен 
патент на изобретение № 2665781 C1.

Целью работы было изобретение нового способа получения чистой, 
жизнеспособной культуры протосколексов E. multilocularis путем 
переваривания в искусственном желудочном соке фрагментов ларво-
цист эхинококка.

Материалы и методы. 1. Получение эхинококковых ларвоцист. Эхи-
нококковые ларвоцисты получали от белых крыс массой 160–180 г 
экспериментально зараженных внутрибрюшинно в дозе 1500–2000 
инвазивных протосколексов с антибиотиками. Зараженные живот-
ные подвергались эвтаназии (в соответствии с «Правилами про-
ведения работ с использованием экспериментальных животных»), 
вскрывались, а ларвоцисты иссекались. Полученные ларвоцисты 
промывались, взвешивались и использовались для выделения чистых 
жизнеспособных протосколексов E. multilocularis.



390 Международная научная конференция

Выпуск 23

2. Подготовка полученного биоматериала из ларвоцист E. multilocularis 
для выделения чистой культуры протосколексов и оценка жизнеспо-
собности выделенных протосколексов. Ларвоцисты паразита под-
вергли измельчению через мясорубку с диаметром решетки 3–4 мм. 
Смешивали с ИЖС из расчета 1:10 (1 г фрагментов ларвоцист на 15 
мл раствора) следующего состава: вода водопроводная – 1000 см3 
(температура 41–42 oC); кислота соляная концентрированная (удель-
ная масса 1,2) – 10 см3; пепсин пищевой – 6,0 г; NaCl – 9,0 г. При-
готовленный раствор заливали в аппарат для выделения личинок 
трихинелл «Gastros-2m» и запускали режим прогревания до 41–42 oC. 
Полученную измельченную пробу закладывали в колбу аппарата и 
помещали в реактор и прогретый ИЖС. Время экспозиции в режиме 
переваривания при постоянном автоматическом перемешивании – 
50 минут и постоянной температуре 41–42 oC, время отстаивания – 10 
минут. Полученный перевар в объеме 30–50 см3 сливали из реактора 
по истечении 10-минутного отстаивания. Далее смесь взбалтывали и 
после 5 мин отстаивания удаляли всю надосадочную жидкость, заме-
няя ее свежим физиологическим раствором 37 oC до конечного объ-
ема 50 мл. После отстаивания в течение 5 минут процедуру повто-
ряли. Данная операция повторялась до тех пор, пока надосадочная 
жидкость не становилась прозрачной. 

Результаты исследований. Жизнеспособность выделенных протоско-
лексов оценивали путем микроскопии осадка при увеличении объ-
ектива 4×10 по их целостности, двигательной активности и наличию/
отсутствию инородных примесей. Получение культуры протосколек-
сов эхинококка считается эффективным и пригодной к дальнейшему 
использованию, если в поле зрения присутствуют не менее 95% жиз-
неспособных активно двигающихся протосколексов E. multilocularis 
без включения инородных элементов. Повышение качества получа-
емой культуры протосколексов, помимо увеличения ее количества, 
является ключевым моментом исследований по поиску оптимальных 
способов выделения протосколексов паразита. Метод выделения 
через мельничный газ предусматривает применение ручного труда 
на всех этапах выделения культуры. При данном способе в культу-
ру могут выделяться как жизнеспособные, так и нежизнеспособные 
протосколексы и иные элементы, такие как обрывки капсул, клетки 
ларвоцист, гной переродившихся цист, ткани хозяина и прочее. 

Заключение. Предложенный нами способ не является очевидным, 
так как никто в мире до нас никогда не получал культуру протоско-
лексов путем переваривания ларвоцист в искусственном желудочном 
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соке. Новый запатентовынный способ выделения протосколексов E. 
multilocularis путем переваривания в ИЖС показал высокую эффек-
тивность и производительность, обеспечив выделение только жизне-
способных протосколексов.
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